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La saldatura è un processo di giunzione dei materiali che produce coalescenza di materiali riscaldandoli a 
temperature idonee con o senza l'applicazione di pressione o esercitando pressione con o senza l'uso di 
materiale di apporto.  

American Welding Society (AWS)  

L'AWS distingue i processi di saldatura in base a:

 Modalità di trasferimento di energia 

 Influenza dell'attrazione capillare nell'esecuzione della distribuzione di metallo 
d'apporto nella giunzione
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Gruppi di processi di saldatura:

 Saldatura ad arco

 Brasatura

 Saldatura a gas di ossicombustione

 Saldatura a resistenza

 Saldatura a stato solido

 Brasatura dolce

 Altro
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Brasatura
 Brasatura e brasatura dolce sono classificate principalmente in
base alla temperatura di processo.

 La brasatura non fonde i metalli di base.
Il processo di brasatura si unisce ai metalli di base creando un
legame metallurgico tra il metallo di apporto e le superfici dei due
metalli uniti

Applicazioni:
Ventilazione con riscaldamento
Aria condizionata
Trasporto di gas
Fissaggio di raccordi, serbatoi, punte in metallo duro su utensili,

radiatori, scambiatori di calore, parti elettriche, assi
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Figura 1 - Brasatura Fonte: 
https://www.nttinc.com/blog/brazing-copper-tips-
and-tricks-for-the-novice/ 



Confronto tra brasatura e brasatura dolce
Brasatura - L'American Welding Society (AWS) definisce la brasatura come un gruppo di 

processi di giunzione che producono coalescenza di materiali riscaldandoli alla temperatura di 

brasatura e utilizzando un metallo di apporto (lega di saldatura) avente un liquidus superiore a 

840 °F (450 °C) e inferiore al solidus dei metalli di base. 

Brasatura dolce - La brasatura dolce ha la stessa definizione della brasatura, tranne per il fatto 

che il metallo d'apporto utilizzato ha un liquidus inferiore a 840 °F (450 °C) e inferiore al solidus 

dei metalli di base.

4BRASATURA E BRASATURA DOLCE



Processo di brasatura dolce
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Figura 2 - Processo di brasatura dolce. Fonte: http://volunteer.makerepo.com/soldering.html
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Brasatura: flussanti e materiali di apporto
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Figura 3 - Flussante per brasatura Fonte: 
http://topslurrypumps.com/slurry-
pumps/index.htm?affid=engineroom 

Tabella 1 - Materiali di apporto da brasatura comunemente usati per rame e leghe di rame.  

Materiali di apporto da brasatura comunemente usati per rame e leghe di rame.
Composizione, peso % Intervallo di temperatura della brasaturaClassificazione 

AWS
N. 

UNS

* Consultare ANSL/AWS A5 B, Specifica per metalli di apporto per brasatura e saldobrasatura.



Rischi
Ustioni;

Lavoro con bombole di gas;

Fumi derivanti da flussanti e lega 
per brasatura dolce;

Contatto della pelle con flussanti;

Smaltimento errato dei rifiuti;
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Figura 4 - Rischio di ustione. Fonte: 
https://cdn2.hubspot.net/hubfs/508263/A
mbrell_PDFs/411-0134-
10.pdf?t=1503341887420 

Figura 5 - Rischio di ustione. Fonte: 
http://ukcountry.info/sweating-copper-
tubing/sweating-copper-tubing-identification-diy-
soldering-copper-tubing-sweat-soldering-copper-
tubing/ 



Riconoscere i rischi
 Ustioni:
Fiamme libere brasatura a fiamma
Elettricità  Brasatura a induzione

Movimentazione delle bombole di gas 
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Figura 6 - Movimentazione delle bombole di gas. 
Fonte: www.hanessupply.com/

Figura 7 - Brasatura a fiamma Fonte: 
https://www.lwz.de/index.php/en/technical-
services/brazing-technology/flame-brazing

Figura 8 - Segnale di gas compresso. Fonte: 
https://www.manutan.ch/fr/fab/panneau-clp-
gaz-comprim%C3%A9-adh%C3%A9sif-
mig2606116-1008 -



Riconoscere i rischi
Fumi:
◦ Generati dai flussanti

◦ Alcuni flussanti contengono:
◦ Acido borico
◦ Cadmio
◦ Borace

◦ Cercare sul contenitore le seguenti indicazioni:
◦ Acido borico H3BO3

◦ Cadmio Cd
◦ Borace Na2B4O7
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molto velenosi
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Figura 9 - Simbolo di pericolo. Fonte: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Hazard_symbol



Riconoscere i rischi
Contatto della pelle con flussanti:
◦ Può causare irritazione della pelle;
◦ Il contatto con le ferite aperte è molto pericoloso;

Evitare il contatto con gli occhi
 fumi o prodotto puro;

Flussante condensante:

◦ Molto tossico  lavare le mani accuratamente dopo 
l'uso.
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Figura 10 - Segnale di avvertenza. Fonte: 
http://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/
SAMANCTA/IT/Safety/SymbolsOfHazard_IT.ht
m



Prevenzione e DPI
Fumi:
◦ Usare flussanti privi di questi componenti nocivi Primo passo da considerare 
Consultare il supervisore!

◦ Ventilazione adeguata 
◦ Proteggere se stessi e gli altri

◦ Respiratori, maschere;
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Figura 11 - Simbolo di ventilazione dei fumi di 
saldatura. Fonte:
www.mysafetysign.com/welding-signs

Figura 12 - Fumi Fonte: 
http://hasshe.com/bla
ck-background-
photography-smoke-
5b7ab8492756dd6f6c7
fe4dd/ 
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ATTENZIONE

Possibile presenza 
fumi di saldatura.
Usare ventilazione 
o aspirazione per 
rimuovere i fumi.



Brasatura e brasatura dolce
L'emissione dei fumi è collegata al processo e al materiale usato
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Figura 13 - Fumi Fonte: 
http://www.diversitech.ca/en/applications/soldering

Figura 14 - Fumi Fonte: www.diversitech.ca/en/safety/unbreathables/lead-free-
solder-
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Figura 15 - Scheda dati sicurezza. Fonte: https://www.scribd.com/document/307544587/Stay-Silv-Black-Brazing-Flux



Prevenzione
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Figura 16 - Cabina antifumi di 
saldatura Fonte: IIS

Figura 17 - Aspiratori dei fumi. Fonte: 
http://fumeextractor.in/soldering-fume-extractor.html 



Prevenzione e DPI
Contatto con la pelle:

Indossare guanti in lattice;

Coprire il corpo;

Lavare le mani dopo l'uso problemi 
all'apparato digerente
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Figura 18 - Segnale del lavaggio delle 
mani. Fonte: 
http://www.keysigns.co.uk/signs-
c2/safety-signs-c3/mandatory-signs-
c58/wash-your-hands-signs-c78

Figura 19 - Segnale dei guanti 
protettivi. Fonte: 
https://www.sapros.ch/it-Segnali-di-
obbligo.htm?pn=100&cn=2221&pgid
=23956&prodgrptype=detail 
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Prevenzione e DPI
Contatto con occhi:
Indossare occhiali di sicurezza per evitare il contatto;

In caso di contatto con gli occhi sciacquare accuratamente con acqua (doccino per gli occhi);

Qualora il disturbo persista, consultare un medico;
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Figura 20 - Doccino per occhi. Fonte: 
http://www.cgk-online.be/fr/douche-de-securite-
oculaires-144.htm 

Figura 21 - Segnale degli occhiali di 
protezione. Fonte: 
https://www.mepi.be/shop/en-
polypropylene-rigide-
690/pictogramme-en-polypropylene-
rigide-de-400-mm-signalant-l-039-
obligation-de-porter-des-lunettes-de-
protection-2604.html 
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Smaltimento dei rifiuti
Ambiente:
Sciacquare adeguatamente dopo l'uso;

Raccogliere l'acqua contaminata su una vaschetta apposita;

Smaltire l'acqua secondo i regolamenti locali;
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Figura 22 - Segnale di pericolo ambientale. Fonte: 
https://www.sksigns.co.uk/New-Danger-to-Environment-sign-
p/ds_000034.htm 

Figura 23 - Vaschetta di raccolta 
galvanizzata. Fonte: 
https://www.seton.co.uk/galvanised-
drip-trays-1.html
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Smaltimento dei rifiuti
Non smaltire i flussanti nel sistema fognario;

Non scaricare i prodotti nelle acque sotterranee/di superficie;

Non smaltire nei comuni rifiuti domestici;

Consultare la Scheda dati sicurezza al punto 13;
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Figura 24 – Simbolo del riciclo. Fonte: 
https://imagepng.org/simbolo-de-
reciclagem/simbolo-de-reciclagem/ 
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Figura 25 - Scheda dati sicurezza. Fonte: https://www.scribd.com/document/307544587/Stay-Silv-Black-Brazing-Flux



Movimentazione e stoccaggio
Riporre i prodotti in un armadietto chiuso a chiave e ben ventilato;

All'interno dell'armadietto devono essere presenti le vaschette di raccolta;

Solo personale qualificato può accedere e usare questi prodotti;

20

Figura 26 - Segnale del personale autorizzato. 
Fonte: https://www.conney.com/style/authorized-
personnel-signs  
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SOLO 
PERSONALE 

AUTORIZZATO



Raccomandazioni e regolamenti europei e nazionali
ANSI Z49.1:2012- Sicurezza nelle operazioni di saldatura, taglio e processi affini

ISO 857-2:2005 Saldatura e processi affini -- Vocabolario -- Parte 2: Processi di brasatura dolce e 
brasatura e relativa terminologia

ISO 9455-11:2017 Flussanti per brasatura dolce -- Metodi di prova -- Parte 11: Solubilità dei 
residui di flussanti

BRH:2007 MANUALE BRASATURA, 5° EDIZIONE

SHB:1999 MANUALE BRASATURA DOLCE, TASCABILE, 3° ED.
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